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кандидата биологических наук, доцента Падило Ларисы Павловны на ДиссеРТаЦИЮ
Захаровой ольги Игоревны на тему <М моншqринг и ршрбогtО
гIрrносп+Iеcrоо( цроfiрансIвеIшъD( модепей при шrфкдаоrшъи бопезtlяt живоfньDо),

представленную к защите на соискание ученой степени кандидата ветеринарных наук
по специzuIьности 4.2.3. Инфекционные болезни и иммунолQгия жиВоТнЫХ.

Дктуальность темы. В настоящее время проблема новых и возвраЩаЮЩИХСя

инфекций рассматривается как одна из глобальЕых угроз челQвечеству. Применение

инновационных методов, подходов и иЕструментов в ветеринарной эпиЗооТоЛОгИИ С

целью созданшI универсtшьных itпгоритмов прогнозирования вспышек болезнеЙ

животных представляет собой передовое направление. Методы ататистичОскоГО

анаJIиза, основанные на моделировании, применяются для прогнозирования

эпизоотической ситуации в краткосрочной и долгосрочной перспективе (БелименКО В.
В., 2018; Заболоцкая Т.В. и др.,2024; Макаров В.В. и др., 2019). Всемирная органиЗаЦИя

здравоохранениlI отмечает рост числа случаев заболеваемости леtIтоспироЗоМ КаК СРеДИ

людей, так и животных, что вызывает обеспокоенность и признание болезни обЩей

гrроблемой во всем NIире. В последние десятилотIбI наблюдается тенденция к

увеличению частоты случаев инфицирования, что обусловлено как прироДными, так и

антропогенными факторами (Корякина Л. Ц. и др., 2Q2I; Пручаков С.В. и др.,2019).
Основными источниками инфекции для человска являются грызуны (крысы и мыши),
насекомоядные млекопитающие (землеройки и ехси), а также сельскохозяйственные
(крупный рогатый скот, свиньи, овцы, козы, лошади) и домашние животные-
компаньоны (собаки и кошки) (Ананьина Ю. В., 20|7). Выделяют несколько осноВных
прямых путей передачи патогенных лептоспир здоровым животным. Прямой конТакТ С

мочой заражённых животных явJuIется главным и наиболее частым сшособом переДаЧи

инфекции.
Вертикальный путь, при котором лептоспиры передаются от матери к плоду череЗ

плаценту также rrредатавляет серьёзную опасность для внутриутробного рtlЗвиТия
tIотомства. Трансмиссивный rrуть мен9е распространён, но он также имеет Значение и
осуществляется ч9рез укусы заражённых кровососущих насекомых.

Опосредованная передача лептоспир происходит через взаимодеЙстВие
восприимчивых животных с контаминированными предметами или объектами
окружающей среды. Вероятность инфицирования зависит от различных факторов,
таких как биологические свойства возбудителя, кJIиматические, социально-

демографические, и другие (Василенко Н.Ф. с соавт., 202l; Sykes J.E. et aI.,2022).

Особенности проявлениlI и распространениlI лептоспироза среди животных
Арктики представляет собой малоисследованную область, что, по-видимому, и
обусловило выбор направления иаследования соискателем по разработке
прогностических моделей развития эпизоотического процесса.

Африканская чума свиней (АЧС) - высоко контагиозное вирусное заболевание,

наносящее огромный экономический ущерб свиноводству и продовольственнОЙ
безопасности многих стран мира,



Наряду с отсутствиеNd средств'специфической профилактики, ваЖныNl фаКТОРОМ

распространения вспышек африканской чумы свиней является устойчивооть
возбудителя к физико-химическим воздействиям. Благодаря этому вирус может

длительнQ сохранять жизнеспQсобность на объектах ветеринарнQ-санитарного надзOра,

а также в секретах и экскретах инфицироваIIных животных. Вовлечение в

эпизоотический процесс кабанов может приводить к снижению патогенности и

сохранонию вируса в прироДе (Чернов А.Н. et а|., 202З; Власов м,Е., 202l; оганесян
Д.С. et a|.,2024;Blome S. et а1., 2023; Gervasi V. et а1., 202t,2022; Frant М. et а|.,2022).

Бешенство - зооантропонозная болезнь животныц и человека, является одной из

самых серьёзных проблем в ветеринарии и медицине. Каждый год от этой болезни

умирает свыше 60 000 человек в мире.
Бешенство с средней полосе России характеризуется циркуJIяциеЙ вирУСа в ДиКОЙ

природе, особенIIо среди лисиц, енотовидных собак, песцов, волков, шакUIов и ДРУГИХ

животных, представляющих резервуар инфекции (Полещук Е.м., Сидоров г.н.,
Савкина Е.С., 2023; Бельчихина А.В., Караулов А.К., 2016). Прогнозирование ЧИСЛа

случаев бешенства у диких и домашних животных помогает ветеринарным службам

разработать соответствующие профилактические м9роприятия, учитывая
пространствеIIно-временные особенности эпизоотического процесса (Шишков А.в.,
202|; Парошин А.В. et а1., 2018; Парошин А.В. et а1., 2018).

Рецензируемая диссертационная работа посвящена применению раЗЛИЧНЫХ
методик математического моделированиlI в эпизоотологическом прогноЗироВании ПРИ

инфекционных нозологиях.
Степень обоснованности шаучных положений, выводов и рекоменДациЙ,

сформулированных в диссертации. Щостоверность научных fIолOжениЙ, вывОДОВ И

рекомеЕдаций, сформулированных в диссертаI!ии, подтверждается большим объеМОм

анаJIитических данных. Все выдвинуты9 научЕые положениrI, выводы и rrреДлоЖеНИЯ

аргумеIIтированы, обоснованы результатами собственных исследований соискаТеля,

статистически достоверны, отражают содержание диссертации и полностью отвечают
поставленной цели и задачам.

Щостоверность и новизна исследования, полученЕых результатов, вывоДоВ и

рекомендаций. Щля анализа динамики распространениlI леtIтоспироза, беШенсТВа И
'африканской чумы свиней в Российской Федерации (РФ) было ВыпОЛНеНО

прогностическое моделирование в отдельных регионах страны. Регрессионные МоДеЛИ

позволили оценить влияние факторов на эпизоотическую ситуацию и проВеСти

зонирование территорий по выявленным детерминантам болезней животных. Впервые

для субъектов Арктического региона были определены trредикторы возникновениЯ и

распространения вQIIышек лептоспироза сельокохозяйствеЕных животных, а ТаКЖе с

помощью модели макQимальной энтроrrии (MaxEnt), была установлена степенЬ

пригодности территории республики Саха (Якутия) для новых очагов болезни В

условиlIх текущего и rrрогнозируемого климатов. На основе обобщенной логистической

рецрессии были установлены пространственные особенности возникновения АЧС,
характеризующие взаимоQвязь зарегистрированных вспышек. болезни С РЯДОМ

факторов, в частности, перемещением животных и свиноводческой гtроДУкЦиИ.

Разработана lrрогностическая модель вспышек АЧС 0реди диких КабаНОВ С

примен9нием отрицательной биномиальной регреасии, в результате которой былИ

выявлены факторы риска, в числе которых ныIичие вспышек среди домашних овиНеЙ



была определяющей. Изуrена динамика распрострапения бешенства среди диких
животных с применением регрессионной модели, и установлена взаимосвязь

регистрации очагов болезни от tIрирOдно-кпиматических, популяционных факторов, в

том числе объеIчtом вакцинации.
Эти данные послух{или серьезныN{ обоснованием для выбора Еаправления

исследований Захаровой ольги Игоревны, В результате которых автору удалось
сформулировать и обосновать основные положения) выносимые на защиту.

В связи с этим, цель исследований Захаровой о.и., закJIючается В разработке
прогностических пространственньш моделей инфекционных болезней животных и
tIроведение географического зонирования территорий в зависимости от выявленных

фктороВ риска Еа примере лептоспироза, бешенства животных и африканской чумы

свиней. Одним из направлений диссертационной работы Захаровой о.и. такж9 являлось

прогнозирование вероятного распространения инфекционных болезней на территории

рФ.
для доотижения поставленной цели дисс9ртанту было необходимо решить

несколькО задач: 1) ПроаНализировать различные типы прогностических моделей,

используемые в прогнозировании вспышек инфекционных болезней животных и

систематизировать методологические подходы; 2) Апробировать разработанные
пропIостические пространственные модели по инфекциошным болезням животных с

разными механизмами передачи инфекции: 2.t) Оценить влLUIние природно-

клийатических факторов на возникновение очагов леIтIосrrироза животных в

Республико Саха (Якутия) и провести ранжирование территории fIо уровню риска

распространения инфекции в условиях меняющегося кJIимата; 2.2) Выявить кJIючoвые

факторы, влияющие на распространение леtlтосrrироза сельскохозяйственных
животных в субъектах Арктического региона России, а также спрогнозИроватЬ

расширение нозоареала болезни при измен9нии кJIиматических условий; 2.3)

определить пространственно-временные закономерности распространения
африканской чумы свиней в субъектах РФ в зависимости от факторов риска и

разработать прогноатичеакие модели с учетом особонностей эпизоотического процесса

среди домашних свиней и диких кабанов; 2.4) Оченить факторы, способствующие

циркуляции вируса бешенства среди диких животных и провести ранжирование
субъектов России по ст9пени риска заболеваемости; З. На основе разработанных
пространственных прогностических моделей, сформировать единыЙ аJIгоритм

регрессионного моделирования вспышек инфекционных болезней животных.
научная новизна исследований заключается в том, что, для анализа динамики

распространения лептоспироза, бешенства и африканской чумы СвИней в РФ бЫЛО

выполн9но прогностическое моделирование в регионах страны. Регрессионные МОДели

позволили оценить влияние факторов на эпизоотическую ситуацию И ПрОВеСТИ

зонирование территорий гIо выявленным детерминантам болезней животных. ВПеРвЫе

для субъектов Арктического региона были определены предикторы возникновепия и

распрострацения вспышек лептоспироза сельскохозяйственных животных, а также с

помощью модели максимальной энтрошии (MaxЕnt), была установлена степень

пригодноати территориИ ресгrублики Саха (Якутия) для формированIбI новых очагов

болезни в условиях текущего и lrрогнозируеМого кJIиМатов. На основе обобщенной

логистической регрессии были установлены пространственные особенности

возникновениЯ Ачс, характеризующие взаимосвязЬ зарегистрированных вспышек



болезни с рядом факторов, в чаQтности, перемещениеN{ живQтных и свиновQдческой
продукции. Разработана прогностическая модель вспыш9к АчС среди диких кабанов с
применением отрицательной биномиальной ве|рессии, в результате которой были
выявлены факторы риска, в числе которых н€шичие вспышек среди домашних свиней
была определяющей. Изучена динамика распростраЕения бёшенства среди диких
животных с IIрименением регрессионной модели, и установлена взаимосвязь
регистраЦии очагоВ болезнИ от природно-климатических, trопуляционных факторов, в
том числе объемом вакцинации.

теоретическая и практическая значимость работы обуславливается следующим.
результаты, полученные в ходе исследований по прогностическому моделированию
лептоспироза, бешенства и африканской чумы свиней, помогли улучшить понимание об
эпизоотической ситуации в РФ и провести ранжирование территорий субъектов РФ по
степени риска распространения очагов болезни. Разработанные ,rrрогностические
Модели позволили определить основные экологически9, социаJIьные, поfIуляционные
факторы, способствующие возникновению и распространению болезней в модельных
субъектах РФ. Определены территории с повышенным риском возникновения вспышек,
что имеет первостепенное значение для превентивных мер и контроля распространения
инфекций. Полученные данные могут быть интегрированы u рurрuЪотку стратегий
мониторинга И интервенций, что способствует минимизации экономических и
социitJIьных последствий, связанных с эпизоотиlIми особо опасных болезней животIIых.
Разработаны, обсуждены и утверждены на Ученом совете ФгБнУ ФИI_{ВиМ две
методических рекомендации: <методические рекомендации по организации и
проведению противоэпизоотических мероприятий для предупреждения
распространения АчС В дикой фауне> (Протокол }lb 17 оТ 25.04.2014 г.) и
кметодические рекомендации по rrрименению статистических моделей в
прогнозировании вспышек инфекционных болезней животных> (Протокол JrJb 4l от
18.10.2024 г.).

полученные результаты диссертации представляют научный интерес для научно-
исследовательских учреждений при дальнейшем прогнозировании вспышек болезней
животIIых, рассмотренных в диссертации, а так для ветеришарных специrlJIистов.

оценка содержания диссертации, ее завершенности. Представленная
диссертационная работа построена lrо традиционному плану: изложена на |24
страницаХ компьютерногО текста и вюIючает в себя: введеЕие, основнуЮ часть, обзор
литературы, собстtiенные исследования, закJIючение, библиографический список и
приложение. Работа иллюстрирована 10 таблицами и , I7 рисунками.
Библиографический список соотоит из 22З источников, в том числе 42 отечественных и
181 - зарубежных авторов.

сформулированные выводы по данному исследованию представляют
теоретический и практический интерес.

В приложениlIх предатавлены копии документов, подтверждuшощие
достоверность и практическую значимость работы. Оформление диссертационной
работы соответсТвует требованиям вАк МинЙстерства науки и высш.rо обр*ования
Российской Федерации, предъявляемым к кандидатским диссертациям и заявленной
аtrециальности 4.2,З <Инфекционные болезни и иммунология животных)). в
автореферате отражено основное содержание диссертации.



результаты, полученные соискателем, полно отражены в l1 научныхпубликациях и имеют как научное, так и практическое значение. Публикации вкJIючаютв себя 3 статьи, опубликованных в рецензируемых изданIФIх вАк РФ, а также 8ПеЧаТНЫХ ТРУДOВ, ОПУбЛИКОВаННЫХ В Высокорейтинговых изданиях, входящих вмеждународную наукометрическую базу Web of Science Core Collection (Q1, Q2)выводы, сделанные на основании полученных результатов, четкосформулированы, корректны и обоснованы.
В диссертации соиQкатель Qсылается на автора и источник заимствования

материала.
Исходя из вышеизложенного можно заключить, что, в целом диссертационнtUI

работа выполн9на поэтапЕо и обстоятельнQ, с привлечением современных методовисследованI,UI.
в целом диссертационная работа Захаровой ольги Игоревны на11исанаобстоятельно, но имеются и недостатки:
о ý автореферате автором не укiван раздел: структура и объём диссертации.В ДИССеРТаЦИОННОй РабОТе ДаНный р*д.п "*..rЪ". 

Crpyn ipu д"...р, ащиидолжна бытьотражена в авторефарате в сжатом виде.
о В диссертации имеются лишние пробелы и р€lзрывы в тексте, например, с.б,8, 1З, 3l И Др. 

уд\vдч, дrфrrуrllчlчу, \

указанные замечания не меrulют сущности работы, однако в ходе детilJIьногоознакомления с работой возникJIи вогIросы, на которые хотелось бы получить
р€lзъяснение соискателя :

1) Чем обусловлен выбор территории Якутии для прогнозированиязаболеваемости лептоспирозом ж"uоr""r*i 
-

2) Применение каких методик, на Ваш взгляД оптимitJIьно в эпизоотологическом
прогнозировании?

з) В чём преимущества использоВ аниЯ модели ''Random Forest'' вкоЕструировании прогностических моделей динамики распространения инфекционныхболезней животных?
4) Какие IIрограммные продукты используются в географической эпизоотологии

для проведениЯ картографическогО анtl,тиза растровых данных? И в чём преимуществатех картографических инструментов, которые примеЕеIIы в Вашей работе?5) Чем обусловлен выбор 
"оaопо."rеских единиц в математическоммоделировании и оценке применения методик в эпизоотологическом прогнозировании?6) КаК ВЫ СЧИТаеТе, какой вид модели больше 

"...о' ";;";;;;^';;,прогнозированIбI динамики эпизоотической ситуации по рабической инфекции,лептоспирозу и АчС на территории раное неблагополучного региона?7) Планируете ли Вы развиватЬ это нагIравление исследований? Если да, то вкаком ключе?
однако, }чи:гывая высокий методический уровень работы и её значимость длянауки и практики, считаю, что она заслуживает положительной оценки.заключение о соответствии диссертации критериям, установленнымПоложением о порядке присуждеция ученых степеней.
в заключении отзыва хотелосъ бь отметить, что диссертация Захаровой ольгиигоревны - законченная научно-квалификационная работа, йпопraнная на высокомметодическоМ уровне с применением соврем9нных методов исследований, базируется



на полученных, статистически обработанных, аналитических данных, которые
обобщены в заIQ,Iючении и выводах, в которой содержится решение научной задачи по
прогнозированию динамики эпизоотической ситуации в отноLrrении раасI\4отренных в

диссертации инфекционных болезней бактериальной и вирусной этиологии, с
применением математического моделирования.

Щиссертация написана автором самостоятельно, обладает внутренним единством,
содержит новые научные результаты и положения, выдвигаемыо для rryбличной
защиты, что свидетельствует о личном вкJIаде автора диссертации в науку.

На основании анаJIиза материалов, изложенных в диссертации, считаю, что
представленная работа по актуальности, новизне, научной и практической значимости
отвечаот требованиям п. 9 <<Положения о присуждении ученых степеней>>,

утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 24.09.20|З
J\b842, а ее автор Захарова Ольга Игоревна заслуживает присуждения ученой стеtIени
кандидата ветеринарных наук trо специt}JIьности 4.2.З. Инфекuионные болезни и
иммунологиrI животных.
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